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وسلالاتھ  في نباتات TYLCV الكشف عن فایروس تجعد واصفرار اوراق الطماطة 
 PCRالطماطة وتحدید المدى العائلي لھ باستخدام تقنیة تفاعل البلمرة التسلسلي 

  فضل عبد الحسین الفضل              2عفاف اركان الجبوري                    1

  حیدر محمود سماكة  3    

  العراق     –جامعة الكوفة  -كلیة الزراعة  -قسم وقایة النبات  2- 1

  العراق -جامعة الكوفة  -كلیة الطب البیطري  3

  المستخلص

أجری  ت ھ  ذه الدراس  ة بھ  دف تش  خیص و تحدی  د الم  دى الع  ائلي ومص  در الاص  ابة الاولی  ة لف  ایروس تجع  د 

م ن النبات ات الاقتص ادیة ونبات ات الادغ ال Tomato yellow leaf curl virus واص فرار اوراق الطماط ة  

تقنی ة تفاع ل البلم رة  المتواجدة في مزارع الطماطة بالمنطقة الصحراویة ف ي محافظ ة النج ف الاش رف  باس تخدام

فضلا عن كشف سلالات الف ایروس الت ي تص یب نبات ات  (Polymerase chain reaction , PCR) التسلسلي 

الطماطة في المنطقة ذاتھا  جمعت عینات من اوراق نباتات الطماط ة الت ي تظھ ر علیھ ا  اع راض تجع د والتف اف 

ح واف الاوراق وب ین الع روق ، م ن الھج ن  المت داول  الاوراق وتقزم النباتات وتشوھھا مع ظھور اصفرار عل ى

زراعتھا محلیا في المنطقة وھ ي ع لا واس یل وش رین وابوالك ف . اظھ رت نت ائج اختبارتفاع ل ال ـبلمرة التسلس لي  

PCR  للكشف عن الفایروسTYLCV  في نباتات الطماطة وجود سلالتین للفایروس ھما سلالة الارض المحتل ة

TYLCV-IS  العادی  ة والس  لالةTYLCV-mld  ف  ي الھج  ین  المحل  ي  ش  رین وال  ذي اعط  ى اختب  ارPCR  ل  ھ

عل  ى الت  والي ، واعط  ت بقی  ة الھج  ن   TYLCV-mld (316bp)و  TYLCV-IS (634bpح  زمتین ھ  ي ( 

  .  TYLCV-IS) التي تمثل سلالة الارض المحتلة 634bpالمختبرة حزمة واحدة بحدود (

للنبات  ات الاقتص  ادیة المس  تخدمة ف  ي الدراس  ة  وھ  ي الباذنج  ان والبط  یخ والخی  ار  PCRاظھ  ر اختب  ار  

)  بینم ا اظھ ر 634bpوالسمسم والفلفل واللوبیا وج ود س لالة الارض المحتل ة  فیھ ا حی ث اعط ت حزم ة ق درھا (

الخب از والرغیل ة اختبار  نباتات الادغال التي تم استخدامھا في الدراسة وجود  سلالة الارض المحتلة في ك ل م ن 

) .ام ا 634bpحی ث اعط ت حزم ة ق درھا ( Chenopodium   quinoaو  Chenopodium   muraleالنوع 

  . DNAنباتي ام الحلیب والاتربلكس فلم یعطي اختبارھما اي حزمة للحامض النووي الفایروسي 

  ، المدى العائلي .PCR، تقنیة  TYLCVفایروس  - الكلمات المفتاحیة :

  

  من رسالة ماجستیر للباحث الأول جزء * البحث 



  
 

  

                                                2014              راب           عالالع           دد  المجل           د الس           ادس مجل           ة الكوف           ة للعل           وم الزراعی           ة  
.  

100 

Detection of Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) and its 
strains on Tomato plants and host rang determine by Polymerase 

Chain Reaction 
1Al- Jubouri  A.A. 2  Al- Fadhal  F. A.      3 Samaka H. M. 

1,2  Department of plant protection - Faculty of Agriculture   
University of Kufa  - Iraq                  

3   Faculty  of  Veterinary Medicine  University of Kufa - Iraq 
Abstract 
       This study was conducted to identify , determine the host rang, detection of 

virus strains and find out  the source of initial infection of Tomato yellow leaf curl 

virus (TYLCV) on tomato Solanum lycopersicom L. ,weeds and other economic crops 

planted closed to tomato  fields in the desert region of  Najaf  province by  polymerase 

chain reaction  (PCR) technique. Samples of  tomato  leaves showed curling , rolling, 

stunting and yellowing symptoms were collected from the hybrids  Aula,Aseel 

,Shreen and Abu- alkaf . PCR results showed that tomato plants have two strains of 

TYLCV which were occupied area strain (Palestine ) TYLCV-IS and normal strain 

TYLCV-mld in Sheen hybrid, by amplifying two DNA bands with sizes of  634bp 

and 316bp respectively , where the other TYLCV -infected  hybrids were given a 

634bp DNA band , in addition PCR results showed that the economic plants used in 

this study Eggplant (Solanum   melongen L.) , Melon ( Cucumis melo L.) , Cucumber  

( Cucumis sativus L.) , Sesame (Sesamum indicum L.) and Cowpea (Vigna sinensis 

L.) and Weeds plants Small flowered mallow (Malva  parviflora L.) , Wall  goosefoot 

(Chenopodium murale L.),and Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) , gave positive 

results with TYLCV-IS strain by amplifying a 634bp – DNA band representing the 

occupied area strain.  While Common sow thistle (Sonchus oleraceus L.) and Pop 

saltbush (Atriplex holocarpa F- muell.), gave negative result by PCR test. 

Keywords : TYLCV virus , PCR technique , Host Range  

 

*Part of M.Sc thesis of first author   
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  المقدمة

یع   د م   رض تجع   د واص   فرار أوراق         

واحدا من الإمراض النباتیة  الأكثر ضررا   الطماطة

في العالم . یتس بب الم رض بواس طة ف ایروس تجع د 

التابع للج نس  TYLCVواصفرار أوراق الطماطة 

Begomoviruses  والعائل    ةGeminiviridae  ،

تتمیز فایروسات ھذه العائلة بامتلاكھا تركیب اً وراثی اً 

دائ   ري مف   رد  DNAیتك   ون م   ن ح   امض ن   ووي 

متع ددة    Geminateط مغلف بجزیئات ثنائیةالشری

ومنھ  ا  اش  تق  Icosahedral partical الأوج  ھ  

  . ) 16اسمھا   (

یظھ    ر ف    ي  TYLCVأن الف    ایروس        

المناطق الاستوائیة وشبھ الاس توائیة مس ببا أمراض اً 

ش   دیدةً ف   ي المحاص   یل المھم   ة اقتص   ادیا بض   منھا 

ف  ي الإنت  اج  %100الطماط  ة وبخس  ائر تص  ل إل  ى 

تنق   ل ھ   ذه الفایروس   ات بوس   اطة الذباب   ة البیض   اء 

Bemisia tabaci   التابع ة للعائل ةAlyrodidae  

ھ    و   Begomovirusیع    د الج    نس  . ) 16(

،  Geminiviridaeالمجموع  ة الأكب  ر م  ن العائل  ة 

قائم  ة ب  أنواع الفایروس  ات  2008وق  د دون  ت س  نة 

عزل     ة  672ش     ملت  Geminivirusesالتوأمی     ة 

 200، منھ     ا  Begomovirusesموص     وفة م     ن 

  )   . 14 سجلت كمسببات مرضیة للطماطة  ( 

أن  واع  10إن الم  دى الع  ائلي للف  ایروس یبل  غ 

عوائ   ل نباتی   ة مختلف   ة یمك   ن أن  3نباتی   ة تع   ود ل   ـ 

تص   اب بالف   ایروس بع   د إج   راء ع   دوى ص   ناعیة 

عوائ ل  بض منھا  9نوع تع ود إل ى  40بالفایروس لـ 

   Lycopersiconالطماطة  التابع للج نس أنواع من 

، )  L. esculentum ( ) ،L. hirsutumوھ ي ( 

)   L. peruvianum  (  

) إض   افة  L. pimpinellifoliumو (    

)   Datura stramonium نب  ات ال  داتورة ( إل  ى

 و ( )  Nicotiana glutinosaوالتب غ الب ري  ( 

N. tabacum cv.  Samsun  و الفاص  ولیا  (

)Phaseolus vulgaris (   )11( .  

ض   رراً ش   دیداً  TYLCVس   بب الف   ایروس 

و الفلف ل   Phaseolus vulgarisعل ى الفاص ولیا  

Capsicum annuum    والتب       غN. 

benthamiana   و الطماط        ةSolanum 

lycopersicum L. )22.( 

أم    ا الأدغ    ال مث    ل ال    داتورة و ال    ـحلبلاب  

Cynanchum acutum  فتظھر أعراض واض حة

ھ  ي    Malva Parvifloraبینم  ا نبات  ات الخب  از 

) . (16 فایروس بدون ظھور الإعراض  لحاملات ل

وظھ  رت أع  راض  التجع  د والتش  وه عل  ى الأوراق 

یرافقھا تقزم شدید واصفرار عند العدوى بالفایروس 

  D. Stramouium  ,  N. tabacumلنبات ات  

cv. Samsun   وN. glutinosa   و 

Phaseolus vulgaris var. Battle ، ك  ذلك

عل ى أوراق  Vein clearingسبب تحزم  الع روق 

) . solanum nigrum   )7نب ات عنی ب ال ذیب  

 وأوض   حت دراس   ة أخ   رى أن عزل   ة الف   ایروس

TYLCV- Eg   تصیب أنواعاً نباتی ة مختلف ة تابع ة

 و Fabaceae  و  Cucurbitaceae للع ائلات 

Chenopodiaceae  م    ن جان    ب أخ    ر لا تظھ    ر

 و Compositae  أع   راض عل   ى العوائ   ل 

Graminaceae  )10.(  
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أص   بح تحلی   ل تسلس   ل الح   امض الن   ووي ( 

Nucleic acid sequence analysis  ھ   و (

الاختی    ار الأفض    ل ف    ي التش    خیص الأكث    ر دق    ة 

للف  ایروس، فض  لاً ع  ن تق  دیر علاقت  ھ م  ع ع  زلات 

لت ، كم    ا اس    تعمالأخ    رى  TYLCVالف    ایروس 

 Comparisons of theمقارن   ات التسلس   ل

Sequence   للم       واد الوراثی       ةgenomes 

Geminiviral  والجین  ات ون  واتج ألج  ینGene 

products لرس              م الأش              جار الوراثی              ة  

Phylogenetic trees  أظھرت ھذه  الاختبارات ،

  أن الفایروسات

المنقول         ة  Geminivirusesالتوأمی         ة  

ق دیم والع الم الح دیث تتك ون بالذباب الأبیض للعالم ال

م     ن مجم     وعتین ممی     زة م     ن بینھ     ا فایروس     ات 

TYLCVS وضعت في مجامیع طبقا للتوزی ع  التي

الجغراف  ي ش  املة ع  زلات لح  وض البح  ر المتوس  ط  

والش  رق الأوس  ط وجن  وب ش  رق آس  یا ، وافترض  ت 

ربم   ا  TYLCVمقارن  ات التسلس   ل أیض   ا أن اس   م 

  مث  لیغط  ي أنواع  ا م  ن الفایروس  ات المختلف  ة 

TYLCV-ITA و TYLCV - THA   

). ل  ذا ھ  دفت الدراس  ة ال  ى تحدی  د 13( وغیرھ  ا  

المنتش رة ف ي م زارع  TYLCVسلالات الفایروس 

الطماطة بالمنطق ة الص حراویة ف ي محافظ ة النج ف 

). وتحدی د العوائ ل PCRالاشرف، باس تخدام تقنی ة (

 ف  ي حق  ول  الطماط  ة TYLCVالثانوی  ة للف  ایروس 

سواء كان ت نبات ات اقتص ادیة أم ادغ ال منتش رة ف ي 

نف  س الحق  ول اوالحق  ول المج  اورة وتحدی  د اھمیتھ  ا 

  كمصدر للاصابة الفایروسیة.

  

  

  المواد وطرائق العمل 

   -مصدر الفایروس: -

رت  ظھ  م  ن أوراق طماط  ة جمع  ت عین  ات 

م  ن  TYLCVعلیھ  ا أع  راض الاص  ابة بف  ایروس 

واض  حة كم  ا  تجع  د الاوراق واص  فرارھا  بص  ورة

خ  لال  زی  ارات میدانی  ة  لم  زارع  )  1ف  ي الش  كل  (

الطماطة ف ي المنطق ة الص حراویة لمحافظ ة النج ف 

  - 2013الاش   رف ف   ي الموس   م الخریف   ي لس   نة 

بالاض    افة ال    ى نبات    ات اقتص    ادیة اخ    رى  2014

مزروع  ة م  ع الطماط  ة ونبات  ات الادغ  ال المتواج  دة 

  في تلك الحقول .

س ن  ایلون مس  جل وض  عت النم  اذج ف  ي أكی  ا

علیھ  ا منطق  ة وت  اریخ الجم  ع واس  م الص  نف . نقل  ت 

النم  اذج لمختب  ر الدراس   ات العلی  ا ف   ي كلی  ة الط   ب 

جامع   ة الكوف   ة و حفظ   ت النم   اذج ف   ي  –البیط   ري 

لح  ین أج  راء  0م 20–المجم  دة عل  ى درج  ة ح  رارة 

الاختبارات اللاحق ة علیھ ا .  لغ رض دراس ة الم دى 

دم  ع   دد م   ن اس   تخ TYLCVالع   ائلي  للف   ایروس 

  النباتات وكما مثبت في الجدول التالي :
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  PCRباستخدام تقنیة  TYLCVالنباتات المستخدمة في تشخیص فایروس 

 الاسم العربي  الاسم الانكلیزي الاسم العلمي العائلة

Solanaceae Solanum  lycopersicom  L.   Tomato الطماطة 

Solanaceae Solanum   melongen L. Egg plant الباذنجان 

Solanaceae Capsicum annuum  L. Pepper الفلفل 

Chenopodiaceae L. Chenopodium   murale Wall goosefoot الرغیلة 

Chenopodiaceae Willd. Chenopodium   quinoa Kinoa  الرغیلة 

Cucurbitaceae  L. Cucumis   sativus Cucumber الخیار  

Cucurbitaceae Cucumis melo L. Melon البطیخ 

Compositae L. Sonchus   oleraceus Common sow thistle ام الحلیب 

Fabaceae Vigna sinensis L. Cowpea اللوبیا 
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Malavceae Malva parviflora L. Small flowered 
mallow 

 الخباز

Pedaliceae  L. Sesamum indicum Sesame السمسم 

Chenopodiaceae F-muell. Atriplex holocarpa Pop saltbush اتربلكس 
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والتي تزرع باستمرار من قبل الفلاحین والمزارعین في محافظة  استخدم عدد من ھجن الطماطة و 

  كما في الجدول  الاتي .  TYLCVالنجف الاشرف في الدراسة للكشف عن الفایروس 

 PCRھجن  الطماطة المختبرة بتقنیة  الـ                                             

 تأریخ الجمع منطقة الجمع الھجین ت

مزارع الطماطة في  شرین 1

المنطقة الصحراویة في النجف 

 الاشرف

16-9-2013 

 2013-9-27 علا 2

 2013 - 9-27 اسیل 3

 2013 - 9-27 ابو الكف 4

  

                                     

  (أ)                                                     (ب)                                          

  )1شكل (

  یوضح اعراض فایروس تجعد واصفرار اوراق الطماطة على نبات الطماطة -أ 

  نبات طماطة سلیم -ب
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   -:DNAاس     تخلاص الح     امض الن     ووي -

اجری     ت عملی     ة اس     تخلاص الح     امض الن     ووي 

الفایروس  ي لاس  تخدامھ ف  ي الدراس  ة  وف  ق طریق  ة 

Potter  )23 مع بعض التغیی رات البس یطة والت ي (

  -تتلخص بالآتي:

  ملغم من نسیج ورقة النبات .  5 اخذ 1-

م      ل م      ن محل      ول  1اض      یف الیھ      ا  -2

   EDTAمل ي م ول 50 الاستخلاص المكون م ن [ 

مل  ي 500 و   Tris - HCLل مل  ي م  و100و 

 -ẞمل     ي م     ول    10 و NaCl م     ول  

mercaptoethanol  [  

س   حقت جی   دا بوس   اطة الجفن   ة الخزفی   ة  -3

) 10وبعد سحقھا وضعت في انبوب زج اجي س عة (

 0م 65مل وحض نت بالحم ام الم ائي بدرج ة ح رارة 

 دقائق .  10لمدة  

الحم  ام الم  ائي و  اخرج  ت الانابی  ب  م  ن -4

اض  یف لمحل  ول العین  ة حج  م مس  او لھ  ا م  ن محل  ول 

  (فینول /كلوروفورم/ایزوامیل الكحول ) .

 10 وض  عت الانابی  ب عل  ى ال  ثلج لم  دة  -5

 6000دق  ائق ث  م اج  ري لھ  ا ط  رد مرك  زي بس  رعة 

 دقیقة . 30دورة / دقیقة  لمدة  

اخ  ذ الج  زء الط  افي واض  یف ل  ھ محل  ول  -6

م   ن  1/5م   ولاري)  بنس   بة  5خ   لات البوتاس   یوم (

حجم العینة ثم اضیف حجم مساو م ن ایزوبروب انول 

 10لم دة   20-وحضنت الانابیب في درج ة ح رارة 

 دقائق .

بع   د عش   ر دق   ائق اجری   ت عملی   ة ط   رد  -7

دورة / دقیقة لمدة  10000مركزي  للعینات بسرعة 

 دقائق ومن ثم اھمل الطافي . 10

 م  ل م  ن1 اخ  ذ الراس  ب واض  یف الی  ھ  -8

الایثانول لك ل انبوب ة واجری ت ل ھ عملی ة انتب اذ م رة 

ب   نفس الس   رعة والفت   رة الزمنی   ة الم   ذكورة اع   لاه 

 للتخلص من الایثانول .

 TE م  ن   0.7 اض  یف لك  ل عین  ة -9

Buffer . 

 DNAرج   ت الانابی   ب جی   دا لاذاب    ة  -10

س اعة لض مان ذوب ان  24وحفظت في الثلاج ة لم دة 

دة وتجمی ده لح ین ك املا قب ل نقل ھ للمجم   DNAال ـ 

 الاستعمال .

بتقنی  ة الـ  ـ  TYLCVتش  خیص الف  ایروس  -

PCR  :-   

للكش   ف ع   ن   PCRاس   تخدم اختب   ار        

 للف    ایروس  DNAوج    ود الح    امض الن    ووي 

TYLCV  في النباتات المصابة ، باستخدام ب ادءات

) الف    ایروس قی    د  primer   specificمح    ددة (

  DNAالدراس          ة ، اس          تعملت مستخلص          ات 

للتض  خیم وت  م الحص  ول عل  ى   Templateكقال  ب

  الكندیة . Biocontالبادئات تجاریاً من شركة 
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استخدم في الدراسة عدد من   -:TYLCVلسلالات الفایروس  DNAاستخدام بادئ الحامض النووي  -

   - ر لھا في الجدول الاتي :) لاتمام التفاعل وكانت حسب ما مشاPrimersالبوادئ (

  

) من  جنوب افریقیا   KAPA)  انتاج شركة (Plant PCR Kit  KAPA3Gتم التشخیص باستخدام (

  -والتي استخدمت باتباع تعلیمات الشركة المصنعة والمبین ة في الجدول الاتي  :

μ25 Plant PCR buffer –contains MgCl2 and dNTPs 

1.5 μ x 5 Primers  

μ2 Plant PCR Polymerase  

μ5 Tamplet (purified DNA) 

μ0.5 Plant PCR Enhancer  

μ 5 MgCl2  

μ5 PCR grade water  

  

 Sequence (5’-3’) Primer المصدر

  

 

9 

TTTTATTTGTTGGTGTTTGTAGTTGAAG T Y Al m v 

2516 

ATATTGATGGTTTTTTCAAAACTTAGA

AG 

TYAlmc11

5 

ACGTAGGTCTTGACATCTGTTGAGCTC TYv2337 

AAGTGGGTCCCACATATTGCAAGAC TYc138 

ATTGACCAAGATTTTTACACTTATCCC TYv2664 
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وذلك حسب الطریقة  DNAاجري برنامج لتضخیم الحامض النووي -تضخیم الحامض النووي :

   - والمعتمدة من قبلھا وحسب ما مذكور في الجدول الاتي: KAPAالمذكورة من قبل الشركة 

درجة  المراحل

  الحرارة

 0م

الفترة 

 الزمنیة

 عدد الدورات

Initial 

denaturation 

 1 دقائق 10 95

Denaturation 95 30 ثانیة   

49 Annealing 63 20 ثانیة 

Extension 72 30 ثانیة 

Final extension 72 30 ثانیة  

Hold 4 5 دقیقة  

  Electrophoresisالترحیل الكھربائي -

اجریت عملیة ترحیل الحامض النووي الفایروسي -:

بعد تحضیر طبقة   PCRالمضاعف بوساطة الـ  

 DNAوتحمیل عینات الـ    agarose gel )الجل (

  -المضاعفة وكما ھو موصوف ادناه :  

 Agarose)تحضیر الاكاروز جل   -1

gel)  : -  

غم من الاكاروز وأضیف  0.7أ. وزن    

  . 1XTBEمل من دارئ  50إلى 

سخن المحلول في فرن كھربائي  .ب    

  لحین ذوبان الاكاروز.

ترك المحلول یبرد بدرجة حرارة  .ت     

  . ̊) م50 – 40الغرفة إلى (

بعد انخفاض درجة حرارة المحلول   .ث     

  5) أضیف إلى المحلول  0م 50-40الى (

  . Ethidium bromideمایكرولیتر من  صبغة 

 Casting ofمرحلة صب الاكاروز  -2

agarose gel  :  

أ.   جھز القالب الخاص بتحضیر طبقة     

)  في إحدى نھایتھ  (combالجل ووضع المشط 

  حفر داخل الاكاروز .  لعمل

صب  محلول الاكاروز والمحضر  ب.     

)  وترك لیتصلب بدرجة حرارة 1ة (في الخطو

  الغرفة .
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بعد أكمال تصلب الاكاروز ، رفع   . ت     

 TBEالمشط بحذر وغطیت طبقة الجل  بمحلول 

1X )300 .  ( مل  

 Loadingمرحلة الإضافات والترحیل  -3

and running DNA in agarose gel   

إلى   DNAمایكرولیتر من الـ  5أضیف     -أ

  حفر الاكاروز 

أوصلت أقطاب الجھاز بالتیار     - ب

 قریباً من القطب DNAالكھربائي بحیث یكون الـ 

 75فولت لمدة  75السالب وشغل مجھز الطاقة على 

نھایة   دقیقة  إلى أن تم ملاحظة تحرك الصبغة إلى

 الاكاروز .

أخیراً فحص الجل  تحت الأشعة فوق   - ت

البنفسجیة لملاحظة وجود حزم الحامض النووي  الـ 

DNA . المضاعف وبعدھا اخذت الصور 

  النتائج والمناقشة 

 - : DNAاستخلاص الحامض النووي -

اظھرت تجربة الاستخلاص للحامض النووي 

DNA   والذي تم ترحیلھ باستعمال تقنیة الترحیل

الكھربائي على ھلام الاكاروز ظھور حزم واضحة 

Bands   بعد تعریض الھلام للاشعة فوق البنفسجیة

في  DNAوجود الحامض النووي وھذا یؤكد 

  العینات المفحوصة.

كشف الحامض النووي الفایروسي في -

  -عینات الطماطة المختبرة :

بینت  نتائج الكشف عن الحامض النووي 

في عینات الطماطة المختبرة   DNAالفایروسي  

 المتوقعة وبحدود  Bandsظھور الحزم 

(634bp) والتي تمثل سلالة الارض المحتلة

TYLCV-IS )316وbp وھي السلالة العادیة (

TYLCV-mld   

وكانت ھذه النتائج لعدة اصناف من 

الطماطة حیث اختبرت اربعة اصناف متداول 

زراعتھا في محافظة النجف الاشرف من حیث 

وقد اعطت  TYLCVحساسیتھا للاصابة بفایروس 

الاصناف المتداول زراعتھا محلیا من الھجن  علا 

و اعطى (634bp) ل الحزمة  وابو الكف واسی

) 316bpو((634bp) الصنف شرین حزمتین 

واخران  Anfokaوھذه النتائج تتفق مع ما وجده 

الذي ذكر ان السلالة العادیة عند تشخیصھا .)9(

اعطت  حزمة بحدود PCR باستخدام تقنیة الـ 

)316bp وسلالة الارض المحتلة اعطت حزمة (

جة مع ما وجده )  وتتفق ھذه النتی634bpبحدود (

) من وجود الحزم في الاصناف علا 2المولى (

واسیل وھذا یدل على حساسیة ھذین الصنفین 

فیھا ولكن  TYLCVللاصابة ووجود فایروس 

تختلف في حدود الحزمة اذ كانت الحزمة بحدود 

)400bp وذلك لكونھ عمل على عزلة جدیدة من (

) والتي 400bpھذا الفایروس وحدد حزمتھا بـ (

ختلفت عن باقي سلالات الفایروس وسمیت ا

TYLCV- Bas . البصرة  
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في ھجن الطماطة عند  الكشف    TYLCV) یوضح ظھور حزم الحامض النووي للفایروس (2شكل  

   PCRباستخدام اختبار  TYLCVعن الفایروس 

Ladder 1000bp.    DNA   L:  

1a, 1b, 1c, 2, 3:- Shreen.  Lanes 

4, 5, 6:- Aseel. Lanes 

7, 8, 9:- Abu  alkaf. Lanes 

10, 11, 12:- Aula . Lanes 

في محافظة النجف  على محصول الطماطة TYLCV وھذه النتائج تدل على وجود  الفایروس        

الاشرف  وفي معظم مناطق زراعتھ وان الإصابة بھ شدیدة الى متوسطة ، إذ ظھر من خلال المشاھدات المیدانیة 

ویتفق ھذا مع   إن وجدت تقزم النبات الشدید وصغر حجم الأوراق وتبرقشھا وانحناء حافاتھا وصغر حجم الثمار

  .) 16وآخرون ( Glickما ذكره 
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 Anfoka) الشجرة الوراثیة  لفایروس تجعد واصفرار اوراق الطماطة حسب ماذكرھا  (3شكل

  )8وآخرون(

النباتات كشف الحامض النووي الفایروسي في 

الاقتصادیة وبعض الادغال النامیة في 

   مزارع الطماطة

   L.) Sonchus نبات ام الحلیب  .1

oleraceus (  

اي حزم   ة للح   امض   PCRاختب   ار  یظھ   رل   م    

وھذا یتف ق م ع م ا ذك ره   DNAالنووي الفایروسي 

  )18(Polston و Lapidot ) 6(شفیق 

) الذین اجمعوا  على  2المولى (  و ) 3( ائلي و الو 

عدم استجابة ھذا النبات للعدوى بالفایروس 

اذا لم تكن ھناك اصابة فھذا یعني عدم وجود 

 اعراض مرضیة 

  Solanum   melongenaنبات الباذنجان (  .2

L.(  

لھذا النبات حزمة بحدود  PCRاعطى  اختبار 

(634bp)  ولكلا العینتین لنبات  الباذنجان حیث

تؤكد ھذه النتیجة وجود سلالة الارض المحتلة 

TYLCV-IS  في العینتین المختبرتین وھذه

  النتیجة لا تتفق مع ما وجده كل من

 crespi   و  12)( واخرون Lapidot و 

Polston)18(  وخلف واخرون) المولى (  و ) 5

الذین اثبتوا عدم استجابة نبات الباذنجان  ) 2

للاصابة بالفایروس، ان الاختلاف بین النتیجتین 

اعلاه  قد یعود الى ان النبات كان حاملا للفایروس 

واضحة وعند  بدون ظھور اعراض مرضیة
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امكن من  الكشف عن   PCRاستخدام اختبار 

وجود سلالة الارض المحتلة للفایروس فیھ ضمن 

ھذه التجربة .مع عدم استجابتھ بظھور اعراض 

في تجارب الباحثین الاخرین عند اجراء العدوى 

وھذا یعلل سبب الاختلاف في النتیجتین لدقة 

  . PCRوحساسیة اختبار 

  L.    ( Cucumis meloنبات البطیخ ( .3

وجود سلالة الارض المحتلة   PCRاظھر اختبار 

)(634bp  على نبات البطیخ وھذا یؤكد ان

النبات حامل للفایروس مع وجود اعراض 

 الاصفرار علیھ وھذا یتفق مع ما وجده 

Zaher )24 الذي اشار الى ظھور  (

اعراض اصفرار واضحة على نبات البطیخ 

و لا    TYLCVبسبب الاصابة بفایروس 

 واخرون   crespiتتفق ھذه النتیجة  مع 

حیث اشاروا الى عدم ظھور   12)(

اعراض على نبات البطیخ عند اجراء 

اختبار النقل بالفایروس لھ .قد یعود السبب 

الى اصناف نبات البطیخ واختلاف درجة 

تحملھا للفایروس بحیث تم الكشف عن 

وجوده فیھا وظھور اعراض الاصفرار في 

الصنف الحساس مع عدم ظھور ھذه 

اض في الصنف الاخر المتحمل الاعر

  للاصابة .

  )L.  Cucumis   sativusنبات الخیار (  .4

 634bp اظھر الاختبار وجود حزمة بحدود 

مضاعفة من سلالة الارض المحتلة في ھذا 

النبات وھذا یدل على ان النبات حامل 

للفایروس مع عدم وجود اعراض ظاھرة 

على النبات الذي اخذت منھ  العینة وھذا 

) حیث اشار الى 1(الفضل یتفق مع ما وجده 

عدم ظھور اعراض واضحة على نبات 

الخیار على الرغم من حصولھ على اختبار 

ي فحص الیزا وتتفق ھذه النتیجة موجب ف

 ) 12( واخرون   crespiایضا مع 

Lapidot و Polston   )18 ( ) 4حمد( 

).الذین لاحظوا عدم ظھور 2المولى ( و

اعراض مرضیة على نباتات الخیار الملقحة  

صناعیا بالفایروس الا انھم لم یستخدموا 

اختبارات اخرى للكشف عن كون النبات 

 لا. حامل للفایروس ام

  )L).   Malva parvifloraنبات الخباز    .5

بینت النتائج وجود سلالة الارض المحتلة للفایروس 

بحجم  DNAوذلك بظھور حزمة من 

634bp  وھذا یتفق مع   

 French و  Henson)16  حیث اشار الى ان (

النبات حامل للفایروس دون ظھور اعراض 

) حیث اشاروا الى 15(و )21وكذلك مع (

الفایروس یصیب نبات الخباز  تجریبیا  ان 

 عند عمل عدوى رجعیة منھ  .

نب                                          ات الرغیل                                          ة                                                                       .6

Willd   Chenopodium   quinoa  

  L. Chenopodium   murale    

 .Cان ھذا الجنس بنوعیھ ( PCRاوضح  اختبار 

murale  ،C. quinoa  كان حاملا (

للفایروس حیث اعطى حزمة قدرھا ( 

(634bp  التي تمثل سلالة الارض المحتلة

مع عدم ظھور اعراض واضحة على ھذین 

 Moghalالنباتین وھذا یتفق مع ما وجده 

) من  عدم  2 المولى (و  ) 4(حمد  )20(

وجود اعراض على نبات الرغیلة المعدى 
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الاختبار كشف صناعیا .الا ان استخدام ھذا 

ان النبات یحمل جسیمات الفایروس لكن 

 دون ظھور اعراض .

 )L.  Sesamum indicumنبات السمسم  (  .7

اظھر الاختبار ان ھذا النبات  یحمل فایروس 

TYLCV   سلالة الارض المحتلة عن

طریق الحصول على حزمة من الحامض 

مع عدم  634bpالنووي المضاعف بحجم 

وجود اعراض ممیزة مرافقة للاصابة 

بالفایروس ویعتبر ھذا الكشف اول تسجیل 

للفایروس على نبات السمسم حیث اثبتنا ان 

 ھذا النبات یحمل جسیمات الفایروس .

  )Capsicum annuum  L نبات الفلفل (. .8

اثبت  الاختبار وجود جسیمات الفایروس في نبات 

مع 634bp)الفلفل اذ اعطى حزمة بحدود (

عدم وجود اعراض واضحة على النبات و 

 و اخرون   Potterھذه النتیجة تتفق مع

) حیث اشار الى ان الفایروس یسبب 22(

عزل ضرر شدید على الفلفل . كما 

الفایروس طبیعیا من نبات الفلفل في مصر 

 ).25والسودان (

   L. Vigna sinensis.نبات اللوبیا  9

ان نبات اللوبیاء كان حامل  PCRاظھر اختبار 

للفایرس اذ اعطى الاختبار حزمة بحدود 

)(634bp الفضل  وھذا لا یتفق مع )1 (

حیث اشار الى عدم ظھور اعراض متسببة 

على نبات اللوبیا وكذلك  TYLCVعن 

كانت نتیجة اختبار الیزا سالبة وقد یرجع 

 PCR  ھذا الاختلاف في نتیجة  الاختبارین 

الى اختلاف الدقة في نتائجھما     ELISAو

تخصصھ اكثر دقة بسبب  PCRحیث ان 

  .  )1993 (17وموثوقیتھ

 F-muell   Atriplex. نبات الاتربلكس  ( 10

holocarpa(     

لم تظھر اي حزمة عند فحص العینة المأخوذة من 

ھذا النبات وھذا یدل على انھ غیر حامل 

وتعد ھذه النتیجة اول  TYLCVلفایروس 

رة الى ان ھذا النبات غیر حامل اشا

  للفایروس .

اثبتت تج ارب الكش ف ع ن الح امض          

النووي الفایروسي الى احتواء نباتات الطماطة عل ى 

م ن س لالة وان بع ض  ولاكثر TYLCVالفایروس 

النبات     ات الاقتص     ادیة كان     ت حامل     ة لجس     یمات 

الفایروس بدون ظھور اعراض واض حة علیھ ا كم ا 

 .M ، الخباز     S.  indecumفي نباتات السمسم  

parviflora الفلفل ، C.  annuum الرغیل ة، C. 

murale الباذنج ان ، S. melogena  اللوبی اء ، 

V. sinensis الرغیل ة ، C. quinoa الخی ار، C. 

sativus  م  ع وج  ود اع  راض اص  فرار عل  ى نب  ات

وھ  ذا یؤش  ر ال  ى ق  درة ھ  ذه   C.  meloالبط  یخ  

النباتات لتكون مصدر اصابة اولیة لنباتات الطماطة 

المزروعة قربھا مم ا یؤك د م ن ض رورة ازال ة ھ ذه 

النبات  ات او زراع  ة نبات  ات الطماط  ة بمن  اطق بعی  دة 

ت الذباب   ة البیض   اء عنھ   ا ، خوف   ا م   ن نق   ل حش   را

للف  ایروس منھ  ا حی  ث ان نبات  ات الباذنج  ان والخی  ار 

والبطیخ والسمسم  تعتب ر عوائ ل مفض لة غ ذائیا م ن 

  .   )19قبل حشرة الذبابة البیضاء (
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) یوضح ظھور حزم الحامض النووي في النباتات الاقتصادیة والادغال المختبرة  في الكشف 4شكل  (

  PCRباستخدام اختبار  TYLCVعن الفایروس 

Ladder 1000bp.    DNA   L:  

Lane 1:- Sesamum indecum 

Lane 2:- Malva parviflora  

Lane 3:- Capsicum annuum 

Lane 4:- Chenopodium murale  

  Lane 5 & 7 :-Solanum melogena   

Lane 6:- Vigna unguiculata  

Lane 8 :- Chenopodium quinoa  

Lane 9:- Sonchus oleraceus 

Lane 10:-  Cucumis melo  

Lane 11:- Cucumis sativus 

Lane 12:- Atriplex holocarpa  
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الخص  ائص البایولوجی  ة والمص  لیة لف  ایروس 

تجع    د واص    فرار اوراق الطماط    ة . مجل    ة 

-139) :2( 4جامع  ة الكوف  ة لعل  وم الحی  اة ، 

145 .  

اس تخدام .  2013 المولى، عبد الكریم قاسم جبر. .2

الطرائ  ق الحیوی  ة و الجزیئی  ة وتحلی  ل التت  ابع 

الجیني ف ي دراس ة ف ایروس تجع د واص فرار 

ف     ي الع     راق  TYLCVأوراق  الطماط     ة 

وس   بل مكافحت   ھ. اطروح   ة دكت   وراه. كلی   ة 

 الزراعة . جامعة البصرة . العراق .

. دراسة  2006 الوائلي، مھند عبد الرضا خلف . .3

تشخیص    یة باس    تخدام ط    رق س    یریولوجیة 

وحیوی   ة لف   ایروس تجع   د واص   فرار أوراق 

الطماط  ة وإمكانی  ة مكافح   ة الناق  ل إحیائی   ا . 

الزراع   ة ، جامع   ة رس   الة ماجس   تیر ، كلی   ة 

 البصرة. العراق

. ت أثیر  2000 حم د، س میر عب د ال رزاق حس ن . .4

بعض المستخلصات النباتی ة ومنظم ات النم و 

في فایروس تجعد واصفرار أوراق الطماط ة 

. رس   الة ماجس   تیر ،كلی   ة الزراع   ة ،جامع   ة 

 بغداد . العراق .

خل    ف ، مھن    د عب    د الرض    ا و مثن    ى عكی    دي  .5
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