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 Trichoderma hamatumوومفطر   Aspergillusل  م ع ب ض وم  لات من ومفطر

وومم  ومع من وممخلف ت ومنب ت ع وممتحللع لي ذوب ن ومف فا  ب لاوس ط ومغذوئ ع ومصلبع 

 ووم  ئلع 

  لاون صب ح مط ف   *أزهر حم   لرج

 كل ع وم  و ع  -ق م وق يع ومنب ت  م يريع ز و ع ووسط

 وم روق –ج م ع وم الع  وم روق -وزو ة وم  و ع 

azherrti@yahoo.com   

 ومم تخلص

النباتية بوصفها اوساطا يم فعالية ست عزلات فطرية تم عزلها من المخلفات ونفذت هذه الدراسة لتق    

زرعية بديلة ومن المنطقة الجذرية وجذور نباتات الخيار المتميزة بالنمو في ذوبان عنصر الفسفور في كل من 

الاوساط الغذائية الصلبة والسائلة كإحدى الآليات المفترضة لتفسير كفاءتها التحفيزية والتشجيعية لنمو النبات ، أذ 

في تكوينها للهالة الشفافة حول مستعمرتها النامية في  A-D-1( A. niger)      اظهرت النتائج تميّز عزلة 

 .Aفي حين كونت عزلة ) NBRIYو NBRIP و                 PVKجميع الأوساط الغذائية الصلبة 

fumigatus  )A-7  هالة شفافة حول مستعمرتها النامية في الوسط الغذائي الصلبNBRIP  .اظهرت  وفقط

في الاوساط الغذائية  pHفي خفض دالة الحموضة  A-7و  A-D-1ج تميّز كل من العزلتين الفطريتين النتائ

PVK و NBRIPوNBRIY ( والساكن ، حيث أظهرت  021وفي ظروف الحضنين المتحرك )دورة/ دقيقة

ً في متوسطات دالة الحموضة بلغت  A-D-1العزلة  عن  على التوالي فضلً   ...2و  2.32و  3..4انخفاضا

على التوالي مقارنة مع معاملة  3.42و  4.42و  3.24حيث بلغت متوسطات دالة الحموضة  A-7العزلة 

يوما على التوالي.  .0و 01و  .خلل جميع فترات الحضن المتحرك  0.01و  0.00و  0.01المقارنة التي بلغت 

ً ل و  4.22بلغت  A-D-1لعزلة أما في ظروف الحضن الساكن فقد سجلت متوسطات دالة الحموضة انخفاضا

مقارنة مع معاملة المقارنة التي  2..4و  4.44و A-7 3.14بلغت متوسطات العزلة  و،  .2.2و           .2.4

 مْ.  24يوما على التوالي على درجة  .0و 01و  .خلل فترات الحضن الساكن  0.01و    0.00و  0.01بلغت 

 الكلمات المفتاحية : 

 (Aspergillus  ،Trichoderma hamatum  ، الفطريات المذيبة للفسفور ،PVK و 

NBRIPوNBRIY  ) 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )*( البحث جزء من اطروحة دكتوراه للباحث الاول 
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Effectiveness of some isolate of Aspergillus and Trichoderma 

hamatum that isolated from Compost plant waste in solubilization of 

phosphate in solid and broth media 

Sabah L. Alwan Azher H. Altaie* 

Department of Plant Protection. Directorate of Wasit. 

Faculty of Agriculture -Univsity 

of Kufa – Iraq 

Ministry of Agriculture - Iraq 

 azherrti@yahoo.com 

Abstract 

    The study was conducted to evaluate the effectiveness of six isolates of fungi 

which isolated from compost plant waste as soilless culture media and from root and 

Rhizosphere of cucumber plants into solublilization of phosphorus in both solid and 

broth media as one of mechanisms supposed to improve plant growth. The results 

showed that fungal isolate of          A. niger (A-D-1) shown a clear halo zone around 

their colony in all solid media PVK , NBRIP and NBRIY, while the fungal isolate A. 

fumigatus (A-7) shown a clear halo zone around colony only in NBRIP solid media . 

Also, the results showed that fungal isolates      A-D-1 and A-7 reduced acidity (pH) 

in all broth media PVK , NBRIP and NBRIY in both shaking (120 r / min) and static 

incubation conditions, where isolate A-D-1 showed decrease in acidity average 3.94 , 

2.47 and 2.59 as well as the fungal isolate A-7, 4.23 , 3.37 and 4.32 , compared with 

the control treatment which has 6.10 , 6.11 and 6.10 during shaking incubation 

periods 5, 10 and 15 days respectively. In the static incubation condition, the results 

recorded that fungal isolate A-J - 1 decrease the acidity to 3.77 , 2.39 and 2.25 , as 

well as the fungal isolate A-7 to 4.08 , 3.83 and 3.52 , compared with the control 

treatment to 6.10 , 6.11 and 6.10 during static incubation periods 5, 10 and 15 days , 

respectively, at 28 C .  

Keywords: 

 ( Aspergillus   ، Trichoderma hamatum  ، phosphate soluble fungi   ، PVK   ، NBRIP   ،

NBRIY  ) 

 (*) Part of Ph.D dissertation of the first author 
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 -  Phosphorusيعد عنصر الفسفور    

P-  من العناصر المغذية المهمة للنبات حيث تعاني

معظم الترب الزراعية من نقصه ، وعادة مايكون 

( . وبسبب اضافة .بصيغة عضوية غير ذائبة )

كميات كبيرة من عنصر الفسفور القابل للذوبان أو 

التحلل في التربة كسماد فانه يثبت بوساطة جزيئات 

، ولذلك  التربة بحيث يكون اقل جاهزية للنباتات

فان اضافة السماد الفوسفاتي على المدى الطويل 

ينتج عنه تراكم كمي للفسفور في التربة الذي غالبا 

 (. 22مايكون قليل الذوبان )

( أن الأحياء الدقيقة 3) Alanوذكر     

تؤثر بشكل مباشر على قدرة النباتات في الحصول 

على الفسفور من التربة خلل الكثير من الآليات ، 

تتضمن :زيادة المساحة السطحية للجذور أو زيادة 

حركة صيغ الفسفور العضوي فضل عن تحفيز 

عمليات الأيض التي تكون مؤثرة بشكل مباشر في 

الذوبانية ومعدنة الفسفور من صيغ الفسفور 

 العضوي وغير العضوي الجاهز.

( أن .0وآخرون ) Mittal وقد وجد    

في المنطقة الجذرية  أكثر الفطريات المذيبة للفسفور

أو في دقائق التربة الكبيرة كان بالدرجة الاولى 

 Penecilliumو spp  Aspergillusالجنسان

spp وأشار.Vassilev ( الى أن 25وآخرون.)

الفطريات الخيطية تستخدم بشكل واسع كمنتجات 

 A. nigerللأحماض العضوية ولاسيما الفطر 

اختبرت التي  Penicilliumوبعض أنواع الجنس 

في انظمة التخمر أو التلقيح المباشر للتربة لإذابة 

الفسفور الصخري . إن الكثير من الانواع التابعة 

تتميز بقابليتها على إذابة  Aspergillusللجنس 

 .A و A. flavusالفسفور غير العضوي مثل 

niger وA. terreus (4 وذلك من خلل انتاج ، )

 و  gluconicو   Citricالحوامض مثل 

glucolic وoxalic  وsuccinic (4 .) 

إن إذابة الأشكال المختلفة من فوسفات     

الكالسيوم في الأطباق الحاوية على الوسط الغذائي 

( قد استعملت بشكل واسع ومنذ Agarالصلب )

وقت طويل كمعيار أولي لعزل الأحياء الدقيقة 

( ، حيث تنمو الأحياء الدقيقة .0المذيبة للفسفور )

على وسط فوسفات الكالسيوم الصلب مكونة منطقة 

( حول مستعمراتها في clear halo Zoneشفافة )

حالة قدرتها على إذابة عناصر فوسفات الكالسيوم. 

( إلى أن بعض العزلات 22) Whitelawوأشارت 

التي تكوّن منطقة شفافة قليلة أو معدومة على 

في الوسط الغذائي الصلب قد أظهرت فعالية عالية 

إذابة الفسفور في الوسط الغذائي السائل ، وبذلك 

تكون تقنية الأطباق محدودة الفعالية في الكشف عن 

كل الكائنات الدقيقة المذيبة للفسفور ، وبالمقابل فأن 

بعض العزلات قد أظهرت منطقة شفافة كبيرة على 

الوسط الغذائي الصلب ، ولكنها كانت أقل إذابة 

 (.22ائي السائل )للفسفور في الوسط الغذ

)اي خفض درجة  acidificationتعد     

( في اغلب الحالات من أهم آليات pHالحموضة 

ذوبان عنصر الفسفور، حيث أن ارتفاع قابلية 

ذوبان الفسفور عادة ما يرتبط بانخفاض درجة 

في المحلول النهائي للوسط الغذائي  pHالحموضة 

(culture mediaإذ إن قيمة درجة الح ، ) موضة

(pH الأولية للوسط الغذائي السائل ربما تتأثر )

 بكمية الفسفور المذابة في ذلك الوسط ، إذ وجد

Narsian  وPatel (00 أن كمية الفسفور المذابة )

الأولية ضمن مدى  pHكانت عالية عند قيمة الـ 

pH  مثالي ومناسب لنمو العزلات الفطرية ، وقد

انخفاض ( انه في حالة 22) Whitelawذكرت 

درجة الحموضة درجة اكثر فانها تزيد من قابلية 
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أن اغلب فوسفات الكالسيوم  وذوبان تلك المركبات. 

لها قابلية واطئة للذوبان في الماء عند درجة 

، وتلك القابلية تزيد عند  4حموضة أكثر من 

. كما ان ذوبان  4انخفاض درجة الحموضة عن 

وفي ما إذا  الفسفور ايضا يتاثر بالظروف البيئية

كان الوسط الغذائي يتحرك بانتظام. وذكر 

Cunningham  وKuiack (01 أن ذوبان )

 Penicilliumالفسفور بوساطة عزلات الجنس 

كان الأكثر عند اهتزاز المزارع الفطرية. وهذا 

بدوره يمكن ان يشيرالى دور الفطريات المذيبة 

للفسفور في تحفيز النمو وزيادة امتصاص الفسفور 

 وساطة النباتات الملقحة بها.ب

ونظراً لأهمية هذا الموضوع وعدم     

وجود دراسات تفصيلية حوله في العراق ، فقد 

التحري مختبرياً عن فعالية هدفت الدراسة إلى 

الفطريات المعزولة من المخلفات النباتية المتحللة 

بوصفها أوساطاً زرعية بديلة ومن المنطقة الجذرية 

المتميزة بالنمو في اذابة عنصر  لنباتات الخيار

(. (Phosphate-Solubilizing Fungiالفسفور 

كإحدى الآليات المفترضة لتفسير كفاءتها التحفيزية 

 .والتشجيعية لنمو النبات

 المواد وطرائق البحث

استخدمت في هذه الدراسة ست عزلات     

 Aspergillusفطرية خمس منها تعود للجنس 

 Trichoderma hamatumوعزلة تعود للفطر 

 .A-5 (A( و A. flavus) A-12: وهي 

fumigatus و )A-S-7 (A. flavus                  )

 .A-D-1 (A( و A. fumigatus) A-7و 

niger فضلً عن العزلة )T-13 

(Trichoderma hamatum). تم الحصول عليها

للمخلفات النباتية من مجمل المجتمع الاحيائي 

صيل الحنطة والشلب وكوالح الذرة المتحللة لمحا

الصفراء وسعف النخيل ومخلفات جذور عرق 

السوس بعد الاستخلص بوصفها أوساطاً زرعية 

بديلة ومن المنطقة الجذرية لنباتات الخيار المتميزة 

بالنمو ، حيث اثبتت كفاءة عالية في تحفيز نمو 

لغرض ( ، 2النباتات الملقحة بها في دراسة سابقة )

مختبريا عن فعالية تلك العزلات الفطرية  التحري

في اذابة عنصر الفسفور في الأوساط الغذائية 

الصلبة والسائلة ،إذ تم زراعة العزلات الفطرية 

الست في اطباق حاوية على أوساط غذائية صلبة 

المكون لتر منه من            PVKوهي الوسط الغذائي 

غم ،  2SO4 0.5(NH4)غم ،  01)سكر الكلوكوز 

MgSO4.7H2O 1.0  ، غمYeast extract 1.. 

غم  NaCl 1.2غم ،  KCl 1.2غم ، 

،FeSO4.7H2O  1.112  ، غمMnSO4. H2O 

 .Agar       0غم ،  . Ca3(PO4)5غم ، 1.112

(. فضل عن Pikovskaya ،1948 غم( )

NBRIY الوسطين الغذائيين
*
المكون لتر منه من   

 2SO4 0.5(NH4)غم ،  01)سكر الكلوكوز        

غم ،  KCl 1.2غم ،  MgSO4.7H2O 1.0غم ، 

NaCl 1.2 ، غمFeSO4.7H2O  1.112  غم

،MnSO4. H2O 1.112 ، غم Ca3(PO4)5.  غم

 ،Agar 0. ( )غمNautiyal ،0... و )

NBRIP
†

 01المكون لتر منه من )سكر الكلوكوز  

 MgSO4.7H2Oغم ،  2SO4 0.1(NH4)غم ، 

 MgCl2.6H2O  5غم ، KCl 1.2غم ،  .1.2

 غم( ) .Agar 0غم ،  . Ca3(PO4)5غم ،

                                                           
(

*
) 

National Botanical Research Institute's 

phosphate growth medium devoid of y

east extract  

(
†
) National Botanical Research 

Institute’s Phosphate growth medium 



 

 

 

 
 

 

                                                4102              روبةةةةةةةةةةة وموم ةةةةةةةةةةة    وممجلةةةةةةةةةةة  وم ةةةةةةةةةةة    مجلةةةةةةةةةةةع وم الةةةةةةةةةةةع مل لةةةةةةةةةةةا  وم  و  ةةةةةةةةةةةع  
. 

  

63 

Nautiyalو Mehta  ،2001 وعدل الـ )pH 

 NaOHباضافة  0.2+ 2للأوساط الغذائية الى 

 .  1N HClأو

 2±24حضنت الأطباق في درجة حرارة 

إذ تم مراقبة قطر المستعمرات وقطر منطقة  ºم

بإنتظام وخلل الخمسة  halozoneالذوبان الشفافة 

أيام )قبل أن يملأ الفطر طبق البتري( . نفذت 

التجربة بثلثة مكررات لكل عزلة فطرية. قيمّ 

استنادا  Solubilization indexمؤشر الذوبان 

الى نسبة القطر الكلي للمستعمرة )المستعمرة + 

( الى قطر المستعمرة  halozoneمنطقة الهالة

(00.) 

ساط الغذائية السائلة أما في الأو    

(Broth فقد أخذ قرص بحجم ، ).  ملم من عزلات

الفطريات الست المزروعة على الوسط الغذائي 

P.D.A  أيام وزرعت في دوارق سعة  .بعمر

مل حاوية على الأوساط الغذائية المعقمة  2.1

مل .  011بحجم  Agarالمذكورة آنفاً بدون اضافة 

في  ºم 2±24حضنت الدوارق على درجة حرارة 

دورة / دقيقة وبثلثة مكررات  021حاضنة هزازة 

لكل عزلة فطرية ، اما معاملة المقارنة فكانت 

 حاوية على الوسط الغذائي المعقم فقط .

أما في الأوساط الغذائية السائلة     

(Broth فقد أخذ قرص بحجم ، ).  ملم من عزلات

الفطريات الست المزروعة على الوسط الغذائي 

P.D.A  أيام وزرعت في دوارق سعة  .بعمر

مل حاوية على الأوساط الغذائية المعقمة  2.1

مل .  011بحجم  Agarالمذكورة آنفاً بدون اضافة 

في  ºم 2±24حضنت الدوارق على درجة حرارة 

دورة / دقيقة وبثلثة مكررات  021حاضنة هزازة 

لكل عزلة فطرية ، اما معاملة المقارنة فكانت 

 حاوية على الوسط الغذائي المعقم فقط .

للوسط  pHقيست قيمة دالة الحموضة     

الغذائي ابتداءاً ثم التغيّر في قيمة دالة الحموضة 

pH  من  .0،  01،  .للوسط الغذائي بعد ً يوما

( 04الرقمي ) pH meterلتلقيح باستخدام جهاز ا

=   pHبعد معايرة الجهاز بوساطة محلول بفر ذي 

فضلً عن تقدير نمو المستعمرة الفطرية من  2و  3

خلل وزن الكتلة الفطرية الجاف والنامية في 

الأوساط الغذائية السائلة ، حيث رشح الوسط 

 Whatman Filterالغذائي في ورق الترشيح )

Paper No.1 وأخذت الكتلة الحية للعزلة الفطرية )

ووضعت على ورق نشاف للتخلص من الماء الحر 

مْ  21بعدها جفـفّت في الحاضنة على درجة حرارة 

 ساعة ووزنت في ميزان رقمي حساس. 23لمدة 

ولأجل معرفة تأثير الحضن المتحرك     

على نمو المستعمرة والتغير في قيمة دالة الحموضة 

pH  ، فقد جرى تنفيذ التجربة أعله بدون حركة

الوسط الغذائي وكانت التجربتان متوازيتان وفي 

 الوقت والظروف نفسها .

حللت نتائج الدراسة بإستخدم التصميم     

 LSDوإختبار أقل فرق معنوي  CRDتام التعشية 

(. واستعمل 0)% لمقارنة النتائج 0على مستوى 

 تحليل البيانات.في   Genstatالبرنامج الاحصائي

 ومنت ئج ووممن قشع

أظهرت نتائج الدراسة قدرة بعض     

العزلات الفطرية على تكوين هالة حول 

مستعمراتها والناتجة من قدرتها على اذابة عنصر 

في الأوساط الغذائية الصلبة المختلفة  P -الفسفور

مْ 24أيام من الحضن على درجة حرارة  .بعد 

( 1 –النتائج )الجدول  ( ، حيث تظهر0 -)الشكل 

وجود اختلفات معنوية بين متوسطات قطر 

مستعمرات العزلات الفطرية الست الفعالة مع الهالة 

المتكونة على حافات مستعمراتها وكذلك في قطر 
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مستعمراتها بدون الهالة وفي مختلف الأوساط 

في  A-D-1الغذائية الصلبة. حيث تميّزت العزلة 

تعمرتها في جميع الأوساط تكوينها للهالة حول مس

 و                            PVKالغذائية الصلبة 

NBRIPوNBRIY  حيث بلغت متوسطات قطر

سم على التوالي ،  14..و  4.2و 0.32مستعمراتها 

في تكوين الهالة حول  A-7في حين تميّزت العزلة 

 NBRIPمستعمرتها في الوسط الغذائي الصلب 

سم، وهذا  3.22حيث بلغ متوسط قطر المستعمرة 

( الذي SIينعكس بدوره على مؤشر الذوبان )

 NBRIPعلى الوسط  A-7تميّزت به العزلتان 

بمتوسط  A-J1وكذلك العزلة  0.40بمتوسط بلغ 

سم على الأوساط الغذائية  0.02و 0.13و 0.20بلغ 

 و            NBRIP و PVKالصلبة 

NBRIY.في حين لم تظهر بقية  على التوالي

العزلات الفطرية اي هالة حول مستعمراتها وعلى 

أيام من  .جميع الأوساط الغذائية المختلفة بعد 

يتضح أيضاً  ومْ.  24الحضن على درجة حرارة 

وجود تأثير معنوي للتداخل بين الأوساط الغذائية 

المختلفة وبين العزلات الفطرية الست الفعالة في 

عمرات العزلات الفطرية مع الهالة كل من قطر مست

المتكونة على حافاتها وبدونها ومؤشر الذوبان ، اذ 

-Aتفوقت معاملة التداخل باستعمال العزلة الفطرية 

D-1  مع الوسط الغذائيPVK  على بقية التداخلت

 بالصفات السابقة الذكر مقارنة مع بقية المعاملت .

 

NBRIY NBRIP PVK 
 الوسط الغذائي   

 العزلة الفطرية

 
 

 

A-7 

A. fumigatus 

 

 
 

A-D-1 

A. niger 

( ت اّن وممنطقع ومشف لع )ومه مع( حال م ت مروت وم  لات ومفطريع ومف  مع 0-)ومش ل  

 4±42أي   من ومحضن لي   جع حرو ة  5لي وذوبع ومف فا   لى ولأوس ط ومغذوئ ع ومصلبع ب   

 º. 
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 A-7بينت النتائج ان للعزلتين الفطريتين     

القدرة على إذابة الفسفور وجعله جاهزاً  A-D-1و 

للنبات أكثر من العزلات الفطرية الأخرى ، و على 

الرغم من ان هذه الطريقة هي أحد المعايير الأولية 

لعزل الفطريات المذيبة للفسفور والمحفزة لنمو 

النبات ، الأ إن العزلات الفطرية المختلفة تختلف 

لأوساط الغذائية في قدرتها على اذابة الفسفور في ا

( الى أن 22) Whitelawاشارت  و( ، .السائلة )

تقنية ترسيب الفسفور في الوسط الغذائي الصلب 

مفيدة في عزل الأحياء الدقيقة واختبارها لكن لها 

حساسية محدودة ، الأ ان نتائجها تتفق مع دراسة 

( التي أظهرت قدرة 24وآخرون ) Saberاجراها 

على تكوين  Aspergillus nigerعزلة من الفطر 

منطقة شفافة حول مستعمراتها وعلى الوسط 

الصلب ، وهذا يؤشر مقدرتها  NBRIPالغذائي 

وآخرون  Illmerعلى اذابة الفسفور. وقد ذكر 

عرف  Aspergillus niger( ان الفطر04)

بافرازه المتميّز للأحماض العضوية وكذلك تكوينه 

 لهالة شفافة غير متغيرة اللون. 

بيّنت النتائج ان هناك اختلفات  و    

احصائية معنوية في فعالية العزلات الفطرية الست 

المتميّزة الفعالة في اذابة عنصر الفسفور وفي 

و  .الأوساط الغذائية السائلة المختلفة بعد فترات 

دورة /  021يوماً من الحضن المتحرك ) .0و  01

مْ. حيث  24دقيقة( والساكن في درجة حرارة 

(. وجود إختلفات 2-رت النتائج )الجدولأظه

احصائية معنوية بين متوسطات وزن الكتلة الحيوية 

الجاف للعزلات الفطرية الست الفعالة في ظروف 

كل من الحضن المتحرك لجميع فترات الحضن من          

ً على التوالي ، حيث تميّزت كل  .0و 01و . يوما

الكتلة بمتوسط وزن  A-D-1من العزلات الفطرية 

غم  1.224و  .1.00و  1.044الحيوية الجاف بلغ 

 1.004بمتوسط بلغ  A-7مل ، يليها العزلة  011/ 

 T-13مل، ثم العزلة  011غم/ 1.022و  ..1.0و 

غم   1.004و  1.002و  1.014بمتوسط بلغ 

 021مل خلل ظروف الحضن المتحرك   ) 011/

الي يوما على التو .0و 01و  .دورة / دقيقة( لمدة 

. 

أما تأثير الأوساط الغذائية السائلة     

المختلفة في وزن الكتلة الحيوية الجاف للعزلات 

الفطرية الست النامية فيها ، فقد أظهرت النتائج 

وجود اختلفات معنوية بين الأوساط الغذائية 

السائلة في ظروف الحضن المتحرك وخلل فترات 

ً ، .0و  01و          .الحضن المختلفة  فقد يوما

(. حيث تميّز الوسط 2 –أظهرت النتائج )جدول 

بمتوسط وزن الكتلة الحيوية  PVKالغذائي السائل 

و  1.003الجاف للعزلات الفطرية النامية فيه بلغ 

مل ، ثم الوسط  011غم /  1.032و  1.043

و  1.0بمتوسط بلغ  NBRIYالغذائي السائل 

مل فالوسط الغذائي  011غم /  1.000و  1.040

و  1.002و  1.143بمتوسط بلغ  NBRIPائل الس

مل في فترات الحضن المتحرك  011غم /  1.020

يتضح  و يوما على التوالي ،  .0و  01و  .لمدة 

من النتائج وجود تأثير معنوي للتداخل بين الأوساط 

الغذائية المختلفة وبين العزلات الفطرية الست 

ن الفعالة في وزن الكتلة الحيوية في ظروف الحض

المتحرك ، اذ تفوقت معاملة التداخل باستعمال 

مع الوسط  A-S-7و  A-12العزلتين الفطرية 

أيام من الحضن والعزلتين  .بعد  PVKالغذائي 

مع الوسط الغذائي  A-D-1و   T-13الفطرية 

NBRIY  أيام من الحضن والعزلة الفطرية  01بعد

A-D-1  مع الوسط الغذائيPVK  يوماً من  .0بعد

على بقية التداخلت مقارنة مع بقية  الحضن

 المعاملت .
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أما في ظروف الحضن الساكن     

( فقد أظهرت النتائج تميّزت العزلات 3-)الجدول

بمتوسط وزن للكتلة الحيوية  A-D-1الفطرية 

غم  1.230و   1.034و  1.1.0الجاف بلغ 

و  1.102بمتوسط بلغ  A-7مل يليها العزلة 011/

 A-S-7مل ثم العزلة  011/غم  1.033و  .1.02

غم /  .1.10و  .1.01و  1.1.4بمتوسط بلغ 

     01و  .مل خلل فترات الحضن الساكن  011

وآخرون  Sagoeيوما على التوالي . وذكر  .0و 

( إن فعالية اذابة الفسفور يتحدد بقدرتها على 23)

افراز المواد الأيضية مثل الأحماض العضوية 

الهايدروكسيلية  والتي من خلل مجاميعها

والكاربوكسيلية تأخلب الأيونات المرتبطة بالفسفور 

 والذي بالنتيجة يحول الفسفور الى الصيغة الذائبة .

في حين لم تظهر اية اختلفات معنوية     

بين الأوساط الغذائية السائلة المختلفة على متوسط 

وزن الكتلة الحيوية الجاف للعزلات الفطرية النامية 

( . 3 –ظروف الحضن الساكن )جدول  فيها في

ولكن ظهر وجود تأثير معنوي للتداخل بين 

الأوساط الغذائية المختلفة وبين العزلات الفطرية 

الست الفعالة في وزن الكتلة الحيوية في ظروف 

الحضن الساكن ، اذ تفوقت معاملة التداخل 

مع الوسط  A-D-1باستعمال العزلة الفطرية 

أيام من الحضن والعزلة  .بعد  PVKالغذائي 

بعد  NBRIPمع الوسط الغذائي  A-D-1الفطرية 

ً من الحضن على بقية التداخلت  .0و  01 يوما

 مقارنة مع بقية المعاملت .

وفي هذا السياق أظهرت النتائج وجود     

اختلفات احصائية معنوية بين متوسطات دالة 

الة ( لعزلات الفطريات الست الفعpHالحموضة )

في ظروف الحضن المتحرك في جميع فترات 

ً على التوالي . حيث  .0و  01و  .الحضن  يوما

( تميّز كل من العزلتين 4 –أظهرت النتائج )جدول 

في خفض دالة الحموضة  A-7و  A-D-1الفطرية 

انخفاضا في  A-D-1، حيث أظهرت العزلة 

و  2.32و  3..4متوسطات دالة الحموضة بلغت 

حيث بلغت  A-7عن العزلة فضلً   ...2

 3.42و  4.42و   3.24متوسطات دالة الحموضة 

و  0.00و  0.01مقارنة بمعاملة المقارنة التي بلغت 

و  01و       .خلل مدة الحضن المتحرك  0.01

م ْ. أما  24يوما على التوالي على درجة حرارة  .0

العزلات الفطرية الأخرى فكان انخفاض 

وضة عن معاملة المقارنة متوسطاتها لدالة الحم

متفاوتا ، لكنها كانت جميعا أقل من معاملة المقارنة 

 يوماً. .0حتى بعد فترات الحضن الممتدة لمدة 

أما فيما يخص تأثير الأوساط الغذائية     

السائلة المختلفة في قدرة العزلات الفطرية الست 

فقد أظهرت  pHالفعالة على خفض دالة الحموضة 

اختلفات احصائية معنوية بين  النتائج وجود

الأوساط الغذائية السائلة وفي ظروف الحضن 

و  01و  .المتحرك خلل فترات الحضن المختلفة 

 –يوم على التوالي. حيث بينّت النتائج )الجدول  .0

في ظروف  PVK( ان الوسط الغذائي السائل 3

دورة/ دقيقة( خفض دالة  021الحضن المتحرك )

 .3.3لفطرية الست الفعالة بلغ الحوضة للعزلات ا

ثم الوسط الغذائي السائل  3.34و  3.00و 

NBRIY  فالوسط  .3.0و  .4.4و  ...3بـ

NBRIP  خلل فترات  ..3و  3.0و  3.20بـ

 ويوما على التوالي .  .0و 01و  .الحضن   

يتضح أيضاً وجود تأثير معنوي للتداخل بين 

ت الفطرية الأوساط الغذائية المختلفة وبين العزلا

في   pHالست الفعالة في خفض دالة الحموضة 

ظروف الحضن المتحرك ، اذ تفوقت معاملة 

مع  A-D-1التداخل باستعمال العزلة الفطرية 
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أيام من الحضن  .بعد  NBRIYالوسط الغذائي 

ايام ومع الوسط  01بعد  PVKومع الوسط الغذائي 

يوماً من الحضن على  .0بعد  NBRIPالغذائي 

 التداخلت مقارنة مع بقية المعاملت . بقية

أظهرت النتائج وجود اختلفات  و    

احصائية معنوية بين متوسطات دالة الحموضة 

(pH لعزلات الفطريات الست الفعالة في ظروف )

و  01و  .الحضن الساكن في جميع فترات الحضن 

 –يوماً على التوالي . فقد بيّنت النتائج )جدول  .0

في  A-7و  A-D-1( تميّز العزلتان الفطرية .

خلل فترات الحضن  pHخفض دالة الحموضة 

عن معاملة المقارنة ، حيث بلغت متوسطات دالة 

 A-D-1للعزلة  .2.2و  .2.4و  4.22ضة الحمو

و  4.44و A-7 3.14، كما بلغت متوسطات العزلة 

 0.01مقارنة مع معاملة المقارنة التي بلغت  2..4

و  .خلل فترات الحضن الساكن  0.01و  0.00و 

مْ. أما  24يوما على التوالي على درجة  .0و 01

العزلات الأخرى فكان انخفاض متوسطاتها لدالة 

موضة عن معاملة المقارنة متفاوتا ولكنه كان الح

أقل من معاملة المقارنة حتى بعد فترات الحضن 

 يوماً.  .0المستمرة حتى 

أما فيما يخص تأثير الأوساط الغذائية     

السائلة المختلفة في قدرة العزلات الفطرية الست 

في ظروف  pHالفعالة على خفض دالة الحموضة 

الوسط الغذائي السائل الحضن الساكن فقد ظهر 

PVK  بخفض دالة الحموضة للعزلات الفطرية

ثم  3.42و  .3.2و  3.34الست الفعالة بمتوسط بلغ 

 ...3بمتوسط بلغ  NBRIPالوسط الغذائي السائل 

بمتوسط بلغ  NBRIYفالوسط  ...4و  4.42و 

و  .خلل فترات الحضن  .3.4و  3.34و  3.00

ضح أيضاً وجود يت ويوما على التوالي .  .0و 01

تأثير معنوي للتداخل بين الأوساط الغذائية المختلفة 

وبين العزلات الفطرية الست الفعالة في خفض دالة 

في ظروف الحضن الساكن ، اذ   pHالحموضة 

-Aتفوقت معاملة التداخل باستعمال العزلة الفطرية 

D-1  مع الوسط الغذائيNBRIP  0و  .بعد. 

بعد  PVKالغذائي  يوما من الحضن ومع الوسط

أيام من الحضن على بقية التداخلت مقارنة مع  01

 (.. –بقية المعاملت )الجدول 
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لي   جع  أي   من ومحضن 5( ق بل ع وم  لات ومفطريع وم ت وممختبرة  لى وذوبع  نصر ومف فا  لي ولأوس ط ومغذوئ ع ومصلبع وممختلفع ب   ب   1-)ج ول 

 º  4±42حرو ة 

 (SIمؤشر الذوبان ) قطر المستعمرة )سم( مع الهالة قطر المستعمرة )سم( بدون الهالة الصفة

 الوسط الغذائي

 الفطرية العزلة  الصلب 

PVK NBRIP NBRIY المتوسط PVK NBRIP NBRIY المتوسط PVK NBRIP NBRIY المتوسط 

A- 5 4.33 4.83 3.83 4.33 4.33 4.83 3.83 4.33 1.00 1.00 1.00 0.11 

A -7 3.97 3.13 4.77 3.95 3.97 4.27 4.77 4.33 1.00 1.36 1.00 1.12 

A- S-7 4.93 6.17 4.58 5.22 4.93 6.17 4.58 5.22 1.00 1.00 1.00 0.11 

A – 12 5.67 6.25 5.50 5.80 5.67 6.25 5.5 5.80 1.00 1.00 1.00 0.11 

A- J-1 5.08 3.07 4.50 4.21 6.42 3.20 5.03 4.88 1.26 1.04 1.12 1.14 
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T- 13 8.00 2.83 8.16 6.33 8.00 2.80 8.16 6.33 1.00 1.00 1.00 1.00 

  1.01 1.06 1.04  5.31 4.59 5.55  5.22 4.38 5.33 المتوسط

L.S.D  1% 0.014  0.35  0.32 بين العزلات 

L.S.D  1% 0.010  0.24  0.23 بين الأوساط الغذائية 

L.S.D  1% 0.024  0.60  0.56 للتداخل بين العزلات والأوساط الغذائية 
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           041( وزن وم تلع ومح ايع ومج ف مل  لات ومفطريع وم ت ومف  مع لي ولأوس ط ومغذوئ ع وم  ئلع وممختلفع لي ظروف ومحضن وممتحرك 2-)ج ول  

 º  4±42 و ة /  ق قع لي   جع حرو ة 

 مل( 011وزن الكتلة الحيوية الجاف)غم /  الحضن المتحرك

 .0 01 . مدة الحضن )يوم(

 السائل الوسط الغذائي  

 العزلة الفطرية
PVK NBRIP NBRIY المتوسط PVK NBRIP NBRIY المتوسط PVK NBRIP NBRIY المتوسط 

A- 5 0.043 0.065 0.024 0.044 0.086 0.094 0.081 0.087 0.082 0.090 0.091 0.087 

A -7 0.073 0.106 0.160 0.113 0.154 0.156 0.166 0.159 0.203 0.186 0.142 0.177 

A- S-7 0.171 0.066 0.053 0.097 0.130 0.091 0.077 0.099 0.122 0.080 0.064 0.089 

A – 12 0.190 0.067 0.055 0.104 0.121 0.076 0.087 0.094 0.114 0.067 0.076 0.085 

7
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A- J-1 0.146 0.115 0.154 0.138 0.161 0.153 0.182 0.165 0.253 0.204 0.211 0.223 

T- 13 0.065 0.087 0.156 0.103 0.154 0.135 0.196 0.162 0.111 0.131 0.112 0.118 

  0.116 0.126 0.147  0.131 0.117 0.134  0.100 0.084 0.114 المتوسط

L.S.D  1% 0.017  0.022  0.004 بين العزلات 

L.S.D  1% 0.012  0.015  0.003 بين الأوساط الغذائية 

L.S.D  1% 0.030  0.038  0.008 للتداخل بين العزلات والأوساط الغذائية 
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 .                                                4102              روب وموم     وممجل  وم     مجلع وم الع مل لا  وم  و  ع  

  

 º  4±42مل  لات ومفطريع وم ت ومف  مع لي ولأوس ط ومغذوئ ع وم  ئلع لي ظروف ومحضن وم  كن لي   جع حرو ة ( وزن وم تلع ومح ايع ومج ف 3-)ج ول 

 مل( 011وزن الكتلة الحيوية الجاف)غم /  الحضن الساكن

مدة الحضن 

 )يوم(
. 01 0. 

 السائل الوسط الغذائي

 العزلة الفطرية
PVK NBRIP NBRIY المتوسط PVK NBRIP NBRIY المتوسط PVK NBRIP NBRIY المتوسط 

A- 5 0.020 0.045 0.049 0.038 0.078 0.084 0.061 0.074 0.060 0.066 0.050 0.058 

A -7 0.050 0.053 0.084 0.062 0.124 0.118 0.146 0.129 0.130 0.110 0.102 0.114 

A- S-7 0.064 0.044 0.053 0.053 0.083 0.147 0.097 0.109 0.053 0.081 0.075 0.069 

A – 12 0.028 0.027 0.040 0.032 0.054 0.042 0.084 0.060 0.030 0.030 0.061 0.040 



 

 

 

 
 

 

 .                                                4102              روب وموم     وممجل  وم     مجلع وم الع مل لا  وم  و  ع  

  

A- J-1 0.111 0.086 0.075 0.091 0.142 0.162 0.126 0.143 0.240 0.244 0.240 0.241 

T- 13 0.016 0.034 0.021 0.023 0.056 0.033 0.040 0.043 0.042 0.031 0.035 0.036 

  0.094 0.094 0.092  0.092 0.097 0.083  0.054 0.048 0.048 المتوسط

L.S.D  1% 0.012  0.028  0.033 بين العزلات 

L.S.D  1% 0.008  0.019  0.023 بين الأوساط الغذائية 

L.S.D  1% 0.021  0.048  0.057 للتداخل بين العزلات والأوساط الغذائية 
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 .                                                4102              روب وموم     وممجل  وم     مجلع وم الع مل لا  وم  و  ع  

  

 و ة /  ق قع لي  041مل  لات ومفطريع وم ت ومف  مع لي ولأوس ط ومغذوئ ع وم  ئلع لي ظروف ومحضن وممتحرك  pH( ومتغ ر لي  ومع ومحماضع 2-)ج ول 

 º  4±42  جع حرو ة 

الحضن 

 المتحرك
 للوسط الغذائي pHقيمة 

مدة الحضن 

 )يوم(
. 01 0. 

 الوسط الغذائي   

 العزلة الفطرية السائل

PVK NBRIP NBRIY المتوسط PVK NBRIP NBRIY المتوسط PVK NBRIP NBRIY المتوسط 

A- 5 3.91 4.71 4.31 4.30 3.89 4.83 3.81 4.17 4.72 5.03 4.30 4.68 

A -7 3.82 4.89 3.98 4.23 3.63 3.42 3.06 3.37 3.91 5.05 4.00 4.32 

A- S-7 4.93 4.63 4.48 4.68 4.41 4.18 3.52 4.03 4.81 4.45 4.10 4.45 

A – 12 3.91 4.61 3.69 4.07 3.83 3.78 3.08 3.56 4.21 4.43 3.11 3.91 

A- J-1 3.78 4.85 3.18 3.94 2.38 2.48 2.57 2.47 2.71 2.52 2.55 2. 59 

T- 13 4.23 4.93 5.25 4.81 4.01 5.28 4.22 4.50 4.39 5.32 4.34 4.68 
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 .                                                4102              روب وموم     وممجل  وم     مجلع وم الع مل لا  وم  و  ع  

  

 6.10 6.96 4.75 6.61 6.11 6.96 4.74 6.62 6.10 6.96 4.74 6.61  المقارنة

  4.19 4.50 4.48  3.89 4.10 4.11  4.55 4.76 4.45 المتوسط

L.S.D  1% 0.12  0.32  1.03 بين العزلات 

L.S.D  1% 0.19  0.21  .1.1 بين الأوساط الغذائية 

L.S.D  1% 0.33  0.56  .1.2 للتداخل بين العزلات والأوساط الغذائية 
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 .                                                4102              روب وموم     وممجل  وم     مجلع وم الع مل لا  وم  و  ع  

  

مل  لات ومفطريع وم ت ومف  مع لي ولأوس ط ومغذوئ ع وم  ئلع لي ظروف ومحضن وم  كن لي   جع حرو ة  pH( ومتغ ر لي  ومع ومحماضع 5-)ج ول  

42±4  º 

 للوسط الغذائي pHقيمة  الحضن الساكن

 .0 01 . مدة الحضن )يوم(

 الوسط الغذائي   

 العزلة الفطرية السائل  

PVK NBRIP NBRIY المتوسط PVK NBRIP NBRIY المتوسط PVK NBRIP NBRIY المتوسط 

A- 5 4.28 5.04 4.15 4.49 4.15 3.97 4.29 4.13 4.35 4.33 4.43 4.37 

A -7 3.46 4.79 4.00 4.08 3.57 3.88 4.03 3.83 3.22 4.34 3.01 3.52 

A- S-7 3.96 4.87 4.26 4.36 4.04 3.81 3.80 3.88 4.15 3.94 4.07 4.05 

A – 12 4.14 4.40 4.09 4.21 4.30 3.89 4.13 4.10 4.31 4.02 4.46 4.26 

A- J-1 3.33 3.16 3.63 3.37 2.18 2.41 2.59 2.39 2.13 2.11 2.51 2.25 
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 .                                                4102              روب وموم     وممجل  وم     مجلع وم الع مل لا  وم  و  ع  

  

T- 13 5.61 5.13 5.51 5.41 5.20 4.41 5.20 4.93 5.48 4.44 5.33 5.08 

 6.10 6.96 4.75 6.61 6.11 6.96 4.74 6.62 6.10 6.96 4.74 6.61  المقارنة

  4.39 3.99 4.32  4.43 3.87 4.29  4.66 4.59 4.48 المتوسط

L.S.D  1% 0.33  0.41  0.23 بين العزلات 

L.S.D  1% 0.21  0.26  0.15 بين الأوساط الغذائية 

L.S.D  1% 0.57  0.71  0.40 للتداخل بين العزلات والأوساط الغذائية 
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ويتضح من النتائج تباين مقدرة العزلات     

( في pHالفطرية في خفض درجة الحموضة )

دراسات الأوساط الغذائية السائلة ، إلا انها جميعها 

تفوقت معنويا على معاملة المقارنة ، حيث تعد 

عملية انخفاض درجة حموضة في الوسط الغذائي 

السائل من اهم الأليات لذوبان عنصر الفسفور . 

( ان 20وآخرون ) Venkateswarluذكر و

( الوسط الغذائي pHانخفاض درجة حموضة )

السائل الناتج عن اذابة فوسفات الكالسيوم انما ناتج 

عن مدى مختلف من الأحياء الدقيقة في التربة . ان 

التباين الذي أظهرته بعض العزلات ربما يعود الى 

طبيعة كل عزلة وقابليتها على مسك عنصر 

 Biomassفي كتلتها الحيوية الفطرية  Pر الفسفو

( إذ وجد ان 0وآخرون ) Altomareوهذا ماأكده 

في الوسط الغذائي  Caزيادة تركيز الكالسيوم 

فيه ،  Pيرافقه انخفاض في تركيز عنصر الفسفور 

ويمكن أن يعُلل ذلك بان الكتلة الحيوية للفطر عملت 

على سحب عنصر الفسفور من الوسط الغذائي 

ساهمة في بناء كتلتها الحيوية حيث يعد الفسفور للم

من العناصر الحيوية المهمة لمختلف الكائنات الحية 

 ومنها الفطريات 

( أن اختلف 02) Harmanوذكر     

فعالية العزلات الفطرية يعود الى اختلف افرازاتها 

الأيضية والتي تكون السبب لهذا الفعل . ذكر 

Pradhan  وSukla (21أن ذ ) وبان الفسفور

يعتمد على نوع المركب و حجم الدقائق فضلً عن 

كمية الأحماض العضوية المفرزة بوساطة الأحياء 

( ان 2) Nahasو  Barrosoالدقيقة ، وأوضح 

الذوبان الحيوي يعتمد على انتاج الحامض ، واشار 

Rashid ( و20وآخرون ) Pradhan وSukla 

يتميّز بانتاج كمية  A. nigerان الفطر  الى  ( 21)

و   oxalicكبيرة من الحوامض العضوية مثل

citric  ويساعد على الخفض الكبير في دالة

الحموضة وبترسيب عالٍ للفسفور مقارنة بالفطر 

Penicillium. 

ان انتاج الأحماض العضوية من الأليات     

المهمة لاذابة عنصر الفسفور لكنها ليست الوحيدة. 

 ( ان أنواع من الفطر22) Richaوقد ذكر 

Aspergillus  كانت من بين عزلات الفطريات

التي عرفت بقابليتها على اذابة الفسفور. ذكر 

Venkateswarlu ( ان الأحياء 20وآخرون )

الدقيقة ومنها الفطريات تذوب الصيغ غير الذائبة 

من عنصر الفسفور غير العضوي مثل ثلثي 

الفوسفات الى  الكالسيوم والحديد والألمنيوم وصخر

صيغ ذائبة بوساطة اطلق أنواع محتلفة من 

 و  succinicالأحماض العضوية مثل

citricوmalic وfumaric و glyoxalic ًفضل

 .gluconicحامض عن 

 وممص   

الراوي ، خاشع محمود و عبد العزيز محمد خلف  .0

. تصميم وتحليل التجارب 0.41الله .

للطباعة الزراعية ، مؤسسة دار الكتب 

والنشر ، جامعة الموصل ، وزارة التعليم 

 صفحة. 344العالي والبحث العلمي  . 

تأثير إفرازات . 2103الطائي ، أزهر حميد . .2

 .Aspegillus sppبعض انواع الفطر 

في  Trichoderma hamatumوالفطر 

 Cucumis sativus نمو نبات الخيار 

. اطروحة المزروع في أوساط زرعية بديلة

جامعة  –راه.كلية الزراعة دكتو

 الكوفة.العراق.

3. Akintokun, A.K., Akande, G.A., 

Akintokun, P.O., Popoola, T.O.S. 
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